-
1 " Pacto de los Alcaldes
T para el Clima y la Energia

PLAN DE ACCION PARA O CLIMAE A
ENERXIA SOSTIBLE (PACES) DE
CAMARINAS

ﬂ |
M

W 'f'

KW XUNTA
% ¢ DE GALICIA

**x
* FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
na manera de hacer Europa

M4as que una consultoria ambiental

" ar
Unién Europea



para el Clima y la Energia

-
RESUME PLAN DE ACCION PARA O CLIMA E A ENERXIA SOSTIBLE DE CAMARINAS pacto de los Alcaldes

INTRODUCION
Pacto dos alcaldes

A Unién Europea esta a liderar a loita global contra o cambio climatico converténdoa
na sUa maior prioridade. As autoridades locais xogan un papel crave no logro dos
obxectivos enerxéticos e ambientais da UE. As cidades asinantes compromeétense a
actuar para apoiar a implantacién do obxectivo europeo de reducién dos gases de
efecto invernadoiro nun 40 % para 2030 e a adopcidon dun enfoque comun para o

impulso da mitigacion e a adaptacion ao cambio climatico.

Nos, os alcaldes asinantes deste Pacto, compartimos a vision dun futuro sostible,
independentemente do tamano do noso municipio e da sUa localizacién no mapa
mundial. Esta vision comun dirixe as nosas accions & hora de afrontar os seguintes
retos interconectados: mitigacion do cambio climatico, adaptacidn e enerxia
sostible. Xuntos, estamos dispostos a tomar medidas concretas e a longo prazo que
garantan unha contorna estable desde o punto de vista econdmico, social e
ambiental para as xeracidons actuais e futuras. A nosa responsabilidade colectiva
implica construir territorios mais sostibles, atractivos, habitables, resistentes ao

cambio climatico e enerxéticamente eficiente.

As medidas tomadas desde a perspectiva local estan a situarse como claves nun
escenario global cada vez mais esixente. Tras o conecido “pensa globalmente, actda
localmente”. Son numerosos 0s Mmunicipios que estan a tomar en consideracién a
implementaciéon de acciéns que perseguen un modelo de desenvolvemento

sostible.

Beneficios

Os custos monetarios e ambientais do cambio climatico para a economia e a

sociedade serdan moito maiores que os de combatelo agora.

A elaboracién do Plan de Accion de Clima e Enerxia Sostible (PACES) permitira ao

concello:

- Reducir o consumo enerxético do Municipio co consecuente beneficio
econdmico.

- Diminuir as emisions de CO2 a atmosfera.

- Sensibilizar tanto a traballadores municipais como & poboacién en xeral
sobre o uso eficiente da enerxia.

- Formar a técnicos municipais en materia de eficiencia enerxética.

- Os esforzos investidos na mitigacion do cambio climatico redundaran en

vantaxes econdmicas, sociais e ambientais para o concello.
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- Desenvolver wunha planificacion territorial o mais sostible posible,
incorporando normas e requisitos de contratacion mais eficientes.
- Mellorar a xestiéon de determinados servizos (residuos, auga) fomentando a

reducion das emisiéns de GEl.

CARACTERIZACION CLIMATICA
Definicions:
Pluviometria: Estudio da precipitacion

Evotranspiracion: Cantidade de auga del suelo que volve & atmadsfera como

consecuencia da evaporaciéon e da transpiracion das plantas.
Factor R: Capacidade da choiva en provocar erosion

Indice de Aridez: Escaseza de auga e humidade no aire e no solo.
Clasificacion:

Taboa 1: Perfil climatico de Camarifias

Réxime Térmico Supermaritimo

Periodo Seco 1-2 meses

Pluviometria 1600-2500mm Alto

Factor R 300-400 Muy alto
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AVALIACION DE RISCOS E VULNERABILIDADES DO CAMBIO CLIMATICO

Taboa 2: Resumo da afeccién dos riscos climaticos.

@ VIVENDA & TRABALLO MOVILIDADE
CALOR Perda do confort no
Diminucién do confort Reducion da

Riscos de saude

produtividade laboral

transporte publico

Modificacién ferroviaria

Aumento do wuso de | Aumento do wuso de )
} 3 Aumento do uso de enerxia
enerxia para a | enerxia para a ) .
) B o B ) » o » para a refrixeracion,
refrixeracion, diminucion | refrixeracion, diminucion o 5
» » diminucion para
para calefaccion para calefaccion .
calefaccion
INUNDACIONS Reducion da
“ Risco saude habitantes accesibilidade Blogueo de infraestruturas
Danos éas edificacions Danos aos bens | (estradas, vias de ferrocarril,

Fallos en enerxia e auga

econdmicos

Fallos en enerxia e auga

etc.).

ESCASEZA DE
AUGA

s

Incomodidade Riscos

para a saude e a

seguridade

Reducion da
produtividade

Fallos en enerxia e auga

Restricions de envios

INCENDIOS Riscos para a saude e a
] Danos aos bens | Bloqueo de roteiros de
seguridade o
econémicos transporte
A Danos as edificaciéons
TORMENTAS ) ) Reducién da
Risco saude habitantes o
o accesibilidade )
Danos as edificacions Blogueo de infraestruturas
T Danos aos bens

Fallos en enerxia e auga

econdmicos

Fallos en enerxia e auga

(estradas, vias de ferrocarril,

etc.)

Para que sexa posible un cambio a nivel europeo serd necesario analizar cales son os

riscos de cada localidade para asi poder actuar sobre eles. Segundo a Rede Espanola

de Cidades para o Clima ( RECC), Camarifas posue o perfil que se presenta na taboa

3.
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Taboa 3: Perfil local de vulnerabilidade fronte ao cambio climatico.

Cambio previsto en  Cambio previsto en

TIPO RISCO Nivel actual . . .
intensidade frecuencia

Calor extremo Baixo Sen cambios Aumento
Frio extremo Baixo Sen cambios Aumento
Precipitacion extrema Moderado Aumento Aumento
Inundaciéns Moderado Aumento Aumento
Seca Moderado Aumento Aumento
Incendios Forestais Alto Aumento Aumento

Unha vez analizados os riscos presentes en Camarifias preséntanse os indicadores,

facilitados pola Oficina Técnica do Pacto das Alcaldias.

Taboa4: Indicadores asociados aos riscos para avaliar

RISCO Nivel actual Indicador asociado ao risco
Variacién da temperatura maxima
Variacién do percentil 95 maximo de temperatura
Calor Variacién de nimero de dias calidos anuais
Baixo
extremo Variacién da duracién das ondas de calor
Incremento do nimero de noites calidas
Incremento do uso de refrixeracion
Variacion da temperatura minima
’ ) Variacién do percentil 5 minimo de temperatura
Frio extremo | Baixo
Incremento do numero de dias con xeada
Incremento do uso de calefacciéon
Precipitacion Variacion das precipitacions maximas diarias (mm/dia)
" Moderado : - —
extienms Incremento do percentil 95 de choiva diaria (mm)
Variacion das precipitacions (mm/dia)
Seca Moderado Diminucién do numero de dias chuviosos
Incremento da duracién de periodos secos
Incendios NUmero de incendios nos Ultimos anos
. Alto
forestais NuUmero de hectareas afectadas
» Zonas inundables nun periodo de 100 anos
Inundacions | Moderado - —
Zonas inundables nun periodo de 500 anos
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INVENTARIO DE EMISIONS DE REFERENCIA (IER)

O concello debe prestar o servizo de iluminacidn publica, cemiterio, recollida de
residuos, limpeza viaria, abastecemento domiciliario de auga potable, rede de
sumidoiros, acceso aos nucleos de poboacion e pavimentacion das vias publicas.
Ademais de en este caso (por ter mais de 5000 habitantes, 5272 en 2019) ten que

dispofer de parque publico, biblioteca publica e tratamento de residuos.

- Edificios: municipais destinadas ao sector servizos (actividades comerciais,
culturais, lecer, oficinas, etc.)

- Edificios residenciais: informacion obtida a través dos habitos de consumo da
poboacioén.

- lluminacién publica: iluminacidn de propiedade municipal ou xestionado
polo Concello incluindo iluminacién das vias publicas, parques publicos,
espazos de libre circulaciéon, semaforos, etc.

- Transporte: vehiculos de propiedade do concello (flota municipal) e vehiculos
de titularidade privada para o desprazamento de persoas e de mercadorias.

- Xestion de Residuos: no municipio realizase recollida selectiva de bolsa negra,
amarela e papel-cartén, vidrio, voluminos, aceite e ademadis realiza una

campanfa de compost.

CALCULO COMPARATIVO DE EMISIONS DO SECTOR MUNICIPAL 2010-2019

As emisidons que se teflen en conta no sector publico son as producidas polo

consumo enerxético de:

- Edificios municipais destinadas ao sector servizos (actividades comerciais,
culturais, lecer, oficinas, etc.)

- lluminacién publica: iluminacidn de propiedade municipal ou xestionado
polo Concello incluindo iluminacién das vias publicas, parques publicos,
espazos de libre circulacién, semaforos, etc.

- Transporte flota municipal: vehiculos de propiedade do concello (flota
municipal) e vehiculos de titularidade privada para o desprazamento de

persoas e de mercadorias.
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Taboa 5: Comparativa de emisidns do sector publico para os anos 2010 e 2019

INSTALACIONS
ILUMINACION .
Corsume clesitas| oo Nedme . PARQUE MOVIL| TOTAL
ANO (ThCO2 eq) gasoleo PUBLICA (ThCO2eq) (ThCO2eq)
n e n e n e
g (ThCO2eq) (ThCO2eq) e e
ANO 2010 59,78144 76,41223004 255,9177 102,5371751 494,64855
ANO 2019 92,32469 4257247171 64,56149 91,75257413 291,21123
Reduccion de
emisions 203,43732
municipais

Destes datos podemos ver unha reducidn de emisidons no sector publico de
203.44 Tn CO: debido aos plans de accién que dende 2010 ata o ano 2019
puidéronse levar a cabo polo concello.

Na seguinte figura pdédese ver graficamente o resultado:

TOTAL (TnCO2eq)

=ANO 2010

=ANO 2019

2019 no sector publico.

Conclusiéon:

Figural:Comparativa de emisiéns entre os anos 2010 e

A reducidn de emisiéns do sector publico dende o ano 2010 ata o ano 2019 é de un

41.13%.

CALCULO DE EMISIONS PARA O ANO 2010: Emisiéns totais por sectores

O ano tomado como referencia para o inventario de emisiéns no Concello de

Camarinas é o ano 2010

As emisidns que se tiveron en conta son as producidas por:

- Edificios: municipais destinadas ao sector servizos (actividades comerciais,

culturais, lecer, oficinas, etc.)

- Edificios residenciais: informacién obtida a través dos habitos de consumo da

poboacioén.

- lluminacién publica: iluminacidon de propiedade municipal ou xestionado

polo Concello incluindo iluminacion das vias publicas, parques publicos,

espazos de libre circulacion, semaforos, etc.
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los de propiedade do concello (flota

municipal) e vehiculos de titularidade privada para o desprazamento de

persoas e de mercadorias.
Transporte privado e comercial.

Os resultados para o calculo de emisiéns tot

de referencia establecido (2010):

ais no Concello de Camarinas para o ano

Taboa 6: Emisiéons totais no Concello de Camarifias en 2010

As toneladas totais de CO, emitidas no

estimanse en 17096.867 (TNCO3) cunha taxa

SECTORES Electricidade | Gasnatural | Gaslicuado Ieo de Gaséleo Gasolina Carbén Bio Otrostiposde | Energiasolar SOED
calefaccién biomasa térmica geotérmica
CONSUMOS
ENEecos oy | 14967702 | 70214081 | 27588945 | 46866174 | 25854926 | 52015699 | 23159199 | 18460951 | 50463087 | 68469489 | 37850277
Factor de emision ano
2010 0,254 0,202 0,234 0,286 0,318 0,305 0,356 [0} o} [0} o)
Emisiéns (TnCO2eq) 3801,7964 | 1418,3244 645,58131 1340,3726 | 8221,8664 | 1586,4788 | 82,446747 o o o o
Total emisiéns ano 2010
(TNCOzeq) 17096,867

municipio de Camarinas no ano 2010

per capita de 2.75 toneladas de CO; /hab.

Emisions (TnCO2eq)

m Electricidade
mGasnatural

¥ Gas licuado

N

W Gasdleo de calefaccion
W Gasdleo
¥ Gasclina

Carbén

Bio combustible

Otros tipos de biomasa

Emisions(TnCO2eq)

Energia solar ..,

B Emisions (TnCO2eq)

Electricidade |
Gas natural
Gas licuado ||y
Gasdleo de..|
Gasdlao
Gasolina
Bio combustible
Otrostipos de..|
Energia geotérmica

Figura 1: Graficos de emisidns totais

EMISIONS POLO TRATAMENTO DE RESIUDOS URBANOS E AUGAS RESIUDAIS,

CH4 e N02

Taboa 7: Emisidns de Gases de Efecto Invernadoiro debidas ao tratamento de augas

residuais.

valores fixos

valores a introducir polo

valores calculados

| 14693 |Teqco2/ano

totais por de augas residuais no ano de i

Datos de actividade:
Cifra oficial de poboacién (Padrén municipal a 1 de xaneiro do ano de inventario)

cadro O1: Ratio de emisiéns (teq CO2/hab)

_-M habitantes

[rRsu 2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 206 | 207 | 2018 |

|Emisiéns per capita(teqC02) | 00236 | 00236 | 0027 | 00241 | 00236 | 00234 | 0025 | 0026 | 0024

Fonte Miteco. Elaboracién propia

Emisidns per capita (tomar o correspondente ao ano de inventario do cadro 01) 0,0236 teq CO2/hab
Emisidns de N20 debida ao tratamento de augas residuais no ano de inventario 237,00 Kg N20
Emisions de CH4 debidas ao tratamento de augas residuais no ano de inventario 3052,32  |kgCH4
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Taboa 8: Emisidéns de Gases de Efecto Invernadoiro debidas ao tratamento de
residuos sélidos urbanos (Sogama).

valores fixos

valores a introducir polo concello

valores calculados

| totais = Emisi en vertedoiro VRS + por valorizaci i | 149100 |teqco2/ano
ons por en vertedoiro VRS
isions por en i 1.491,01 |TeqCO2/ano
Emisiéns CH4 = ((RSUt x RSUF x Lo) -R) x (1-OX)) en VRS | 5964 |tcHa/ano
Factores de emision:
Lo = potencial de generacién de metano 0,080593 |Gg CH4/Gg residuos
Datos de actividade:
RSUt Masa de RSU enviados a planta de tratamento (t facturadas polo xestor no ano de inventario) 2.258,06 |t/ano
cadro 01: Datos de actividade (SOGAMA)
RSU 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
total (t) 883.057,00 | 864.987,00 | 823.196,00 | 802.18500 | 805.013,00 | 805.360,00 812.560,00 901.839,00 | 921.978,00
iados VRS (t) 375.137,00 | 311.480,00 233.002,00 186.073,00 189.411,00 185.041,00 218.767,00 252.355,00 | 259.996,00
RSUf 42,48% 36,01% 28,30% 23,20% 23,53% 22,98% 26,92% 27,98% 28,20%
CH4rec (Nm3) 6.023.000 7.672.000 6.770.000 5.202.000 5.358.000 5.675.000 5.999.000 6.285.000 5.610.000
CHdrec (t) / RSUS (t) 0,0115 0,0177 0,0208 0,0200 0,0203 0,0220 0,0197 0,0179 0,0155

Fonte: SOGAMA. Elaboracién propia. (*) en condiciéns estandar de temperatura e presion.

RSUf Fraccion de RSU depositados en VRS (tomar o correspondente ao ano de inventario do cadro 01) 42,48%

Masa de residuos enviada a VRS polo concello no ano de inventario 959 t RSU

CHdrec (t) / RSUF (t) no ano de inventario (tomar o valor correspondete ao ano de inventario do cadro 01) 0,0115 t CH4rec / tRSUF
CH4 recuperado do VRS correspondente ao concello no ano de inventario (R) 11,04 t CH4 / ano

O total das emisidns producidas para o ano 2010 para o tratamento das augas
residuais e os residuos soélidos urbanos conxuntamente é de 1637.94 TnCO»eq cunha

taxa percapita de 0.26 TnCO2eq

AVALIACION DE RISCOS E VULNERABILIDADES URBANAS

indice sintético nacional (ISVUN):

Clasificaciéon global (ISVUN-G): realizase unha clasificaciéon multicriterio global a nivel
nacional segundo o conxunto completo dos 20 indicadores de vulnerabilidade
urbana mencionados anteriormente. Rango O (menos vulnerable) - 1 (mais

vulnerable).

Esta clasificacion ten en conta:

A porcentaxe de vivendas con menos de 30 m2,
Superficie media por habitante (m?2).

o Porcentaxe de poboacidon en vivendas sen servizo ou aseo e sen cuarto de
aseo con inodoro.

o Porcentaxe de vivendas en edificios en estado de conservaciéon ruinoso, malo
ou deficiente.

o Porcentaxe vivendas en edificios anteriores a 1951 e 1940.
Porcentaxe de poboacion en paro.
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O 0O 0O 0o 0o 0O O O O O O O o o

Porcentaxe de poboacidon xuvenil en paro.

Porcentaxe de ocupados eventuais.

Porcentaxe de ocupados non cualificados.

Porcentaxe de poboacién sen estudos.

Porcentaxe de poboacidén de 75 anos e mais.

Porcentaxe de fogares unipersoais de maiores de 64 anos.

Porcentaxe de fogares cun adulto e un menor ou mais.

Porcentaxe de poboacidon estranxeira.

Porcentaxe de poboacidon estranxeira infantil.

Porcentaxe de poboacidn con problemas de ruidos exteriores.

Porcentaxe de poboacién con problemas de contaminacién na sda contorna.
Porcentaxe de poboacién con problemas de malas comunicacioéns.
Porcentaxe de poboacidn con problema de escaseza zonas verdes.
Porcentaxe de poboacién con problemas de delincuencia na sda contorna.

Figura 2: Indice sintético de vulnerabilidade urbana, clasificacion global.

ISVUN-G: Clasificacion Global - fuente: Elaboracion propia

0,0620,29 (4653
0,35 2 0,41 (6 581
0,47 20,53 (7 979)
0,59 2 0,65 (7 003
0,712 1,00 (8 035)

ISVUN-G: indice Sintético de Vulnerabilidad Urbana. Clasificacion multicriterio Global a nivel Nacional segun el conjunto completo de los 20
Indicadores de Vulnerabilidad Urbana. (Rango entre 0=menos vulnerable y 1=mas vulnerable)
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Conclusiéns:

Taboa 9: Perfil de vulnerabilidades sociecondmicas

Criterios

residenciais
Camamarifias muy alto
Xavifiao muy alto
Camelle muy alto
A ponte do Porto muy alto

PLAN DE ACCION

Criterios

socioeconémicos

muy alto
muy alto
muy alto
muy alto

Criterios
sociodemograficos

bajo
medio

bajo
medio

Criterios
subxectivos
alto
alto
bajo
bajo

Pacto de los Alcaldes
para el Clima y la Energia

Clasificacion global

alto
muy alto

alto

alto

Na elaboracién deste Plan de Accién téfense en conta os requisitos do Pacto dos

Alcaldes para o Clima e a Enerxia Sostible, o Inventario de Emisiéns de Referencia

elaborado e as actuaciéns levadas a cabo no municipio de Camarinas co fin de

reducir as emisions de CO; equivalentes para o ano 2030.

Para o alcance deste obxectivo preséntanse medidas transversais, de mitigacion e

de adaptaciéon. Estas medidas tefien en conta que é no ambito privado onde se

producen as maiores emisiéns e que nese aspecto o Concello non ten competencia,

pero o que si pode facer é desenrolar campafas e actividades para informar,

concienciar e sensibilizar & poboacién.

A continuacion preséntase a tdboa resumen das medidas propostas:

11
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Taboa 10: Resume das medidas propostas no Plan de Accidn

.. Aforro Reducioén de
Inicio das . ..
. enerxético emisiéns Orzamento (€)
actuacions . .
(kWh/afo) (tCO2/aiio)

Estrutura e organizacion
Comunicacién, participacion,
sensibilizacion e formacion

Contratacion publica de
produtos e servizos

Tras as actuacidéns | Tras as actuacions
Auditoria enerxética I: 2012 previstas: previstas:

lluminacion publica 801.800*
387.560* 151,15*

Auditoria enerxética Il:

Edificios municipais

Contratacion de enerxia verde

Equipamentos ou instalacions
de edificios municipais

2017 18.524,55 5,59 29.157,61

Rehabilitacion enerxética de
edificios municipais

inaci ' 2012, 2016, 2017, 202.810,5 86,26 209.209,6
I[luminaciéon publica 2020 810, ] 209,

Auga publica Pendente - - -

Flota transporte municipal

2016, 2017, 2018,

iR icipai - - 197.669,23
Caminos municipais 2019, 2020
Pendente de
Sendas peonis - - - 48.091,49
aprobacion
Plan de Emerxencia por Seca Solicitado - - -
Plan de Prevencion e Defensa 5019 ) ) )
contra incendios
Aldeas modelo 2020 - - -
Compostaxe doméstica 2010 - - -
Total 221.335,05 91,85 286.458,8€

12
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Taboal2 resume dos riscos asociados a cada actuacion:

Risco climatico

Estrutura e organizacion -

Comunicacion, participacion,
sensibilizacion e formacion
Contratacion publica de produtos
e servizos

Auditoria enerxética I:
Iluminacién publica

Auditoria enerxética II:

Edificios municipais

A sUa realizacién determina sobre qué instalacions debemos

actuar

Reduce as emisiéns de CO. & atmosfera, o que implica

ralentizar o cambio climatico e diminuir as sudas

Contratacion de enerxia verde
consecuencias

Equipamentos ou instalacions de
edificios municipais
Rehabilitacion  enerxética de
edificios municipais
Redlcese o consumo enerxético e as emisiéons de CO; &
. . T atmosfera, o que implica ralentizar o cambio climatico e
Iluminacién publica

diminuir as suas consecuencias

Auga publica

Flota transporte municipal

O mantemento dos camifios municipais diminUe a erosién en

casos de precipitacién extrema, permite realizar actividades

Camifios IMIIET NS agricolas mais rapido e fomentar outras formas de mobilidade
(o que implica reducion de CO,)
outras formas de

Fomenta mobilidade que non as

Sendas peonis convencionais, o que implica reducir as emisions de CO; e
ralentizar as consecuencias do cambio climatico

Pautas a seguir en caso de Seca que permitan eliminar o risco
Plan de Emerxencia por Seca antes e polo tanto as consecuencias das precipitacions
extremas seran menores.

L Pautas a seguir en caso de incendios forestais que permitan
Plan de Prevencién e Defensa

contra incendios

eliminar o risco canto antes e polo tanto diminuir as emisién

de CO; & atmosfera

Vélvese a dar uso as terras, o que diminuira a erosion ante

precipitaciéns extremas e ¢ realizar un mantemento non
Aldeas modelo s ) . " .

existird tanta biomasa que favoreza os incendios forestais, e

polo tanto as emisién de CO, & atmosfera

O uso nas zonas de cultivo reducirad a erosion e polo tanto as

consecuencias das precipitaciéns extremas seran menores.
Compostaxe doméstica Tamén reduce as emisiéns de CO; & atmosfera, o que implica

ralentizar 6 cambio climatico e diminuir as suas

consecuencias.

Sector actuaciéon

Edificios:

Eficiencia enerxética
Edificios:

Eficiencia enerxética
Edificios:

Obrigas provedor de enerxia
Edificios:

Enerxias renovables para ACS,
calefacion e refrixeracion
Edificios:

Envoltura de construcion

Alumbrado publico:

Eficiencia enerxética

Qutros.

Eficiencia enerxética

Transporte:

Vehiculo limpo e eficiente

Transporte:
Agriculturay silvicultura

Cambio modal a andar

Transporte:
Cambio modal a andar y usar

la bicicleta

Proteccion civil y emerxencias

Proteccién civil y emerxencias

Sector:
Recuperacién de chans e

incendios forestais

Sector:

Residuos
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